Obliczamy emisje
naszych wtasnych kart

Obliczenia (30-120 minut)

Dzieki temu ¢wiczeniu uczniowie i uczennice przecwiczg obliczanie emisji dla wybranych czynnosci,
doskonalgc swojg kreatywnosé i umiejetnosci obliczeniowe.

Cwiczenie mozna przeprowadzié¢ w trzech etapach, z ktdrych kazdy reprezentuje wyzszy poziom
trudnosci.

Etap 1: Obliczanie wartosci emisji dla juz istniejgcej karty.

Etap 2: Aktualizacja obliczen dla istniejgcej karty - po zmianie co najmniej jednego zatozenia lub
wartosci parametrycznej. Na tym etapie mozesz pozwoli¢ uczniom na samodzielne wyszukanie
potrzebnych wartosci albo da¢ im potrzebne dane.

Etap 3: Tworzenie obliczen od podstaw dla karty juz istniejgcej albo wymyslonej przez siebie. To
¢wiczenie moze by¢ trudne do wykonania samodzielnie. Pormocne moze by¢ zaproponowanie przez
ciebie aktywnosci do wyboru, na przyktad sposrdd kart, dla ktérych opisy obliczen znajdujg sie na
naszej stronie internetowej (https://klimatycznewyzwania.pl/obliczenia).

Jesli uczniom i uczennicom uda sie obliczy¢ emisje dla nowych kart, mozesz wydrukowac¢ szablon
znajdujacy sie na koncu tego pliku, zaprojektowac przdd i tyt, zalaminowac je - i voilal Teraz macie
nowe karty do wykorzystania w grze!

Na nastepnej stronie znajdujg sie instrukcje dla oséb uczestniczacych w zajeciach - warto je
wydrukowac i rozda¢ w Klasie. Niech uczniowie i uczennice pracujg samodzielnie albo w grupach po
2-3 osoby.

Osoby uczestniczace w ¢wiczeniu rozwing umiejetnosci obliczeniowe i umigjetnosci rozwigzywania
problemow poprzez praktyczne obliczanie emisji dla roznych aktywnosci. Zastanowig sie, kiedy w
obliczeniach nalezy stosowac zatozenia, a kiedy polegac na znanych wartosciach.


https://klimatycznewyzwania.pl/obliczenia

Policz emisje swojej wtasnej karty

Do wykonania tego ¢wiczenia postuzymy sie kartg "Prysznic”. Na poczatek wyjmij karte z talii i potdz jg
przed soba.

PRYSZNIC

10 min

10-minutowa kqpiel codziennie przez

rok z uzyciem standardowej gtowicy

prysznicowej. Ogrzewanie elektryczne
(polski miks energetyczny)

1. Zbierz dane potrzebne do obliczen

Uzyj tych samych zatozen i danych, kitdre zostaty uzyte do obliczenia wartosci emisji na karcie.

Przyjete zatozenia:
e  Zuzycie wody dla stuchawki prysznicowej: 12 litrow na minute
° Wejsciowa temperatura wody (przed podgrzaniem): 9 °C
e  Temperatura wody pod prysznicem: 39 °C

Wartosci parametryczne:
e  Zapotrzebowanie na energie do podgrzewania wody: MJ na litr i stopien Celsjusza
° Emisje z grzania wody za pomocg energii elektryczne;: g CO,e naMJ

Wskazdéwka: Brakujgce wartosci parametryczne znajdziesz w wyjasnieniach dotyczgcych obliczen na
naszej stronie (https:/www.klimatycznewyzwania.pl/obliczenia).



https://www.klimatycznewyzwania.pl

2. Wykonaj obliczenia

Zuzycie wody
W pierwszym kroku policz zuzycie wody w ciggu jednego roku:

[litry na minutg] x [minuty na dzier] x [dni na rok] = [litry na rokK]
Zuzycie wody x Czas trwania kgpieli xPowtdrzenia = kgcznailos¢ wody
Z obliczen wynika, ze kgpiel pod prysznicem zuzywa litrow wody rocznie.

Zuzycie energii potrzebnej do podgrzania wody

W nastepnym kroku policz, ile energii elektrycznej potrzeba do podgrzania litrow wody z
. °C,do_____ °C.
[MJ na litr i °C] x °C x [litréw na rok] = [MJ na rok]

Energia potrzebna do podgrzania wody x Liczba stopni x Catkowita objetos¢ wody = Catkowite zapotrzebowanie na energie

Z obliczen wynika, ze podgrzewanie wody zuzywa MJ rocznie.

Emisi . I
Na koniec oblicz emisje gazdw cieplarnianych. Pomndz catkowite zapotrzebowanie na energie przez
emisje gazow cieplarnianych generowang przy grzaniu wody za pomocg bojlera.

[MJ na rok] x [g CO.e na MJ] = [g CO,e na rok]
Catkowite zapotrzebowanie na energie x Emisje z ogrzewania = Emisje catkowite
Z obliczen wynika, ze emisje wynoszg kg CO.e rocznie (UWAGA: jednostki przeliczono z g

na kg).

3. Sprawdz swoje obliczenia
Popros kolegéw lub nauczyciela o sprawdzenie twoich zatozen i obliczen albo sprawdz wyjasnienia do
obliczen zamieszczone na naszej stronie (https://klimatycznewyzwania.pl/obliczenia). Ttumaczymy
tam dokfadnie, jak obliczyliSmy emisje generowane przez kapiel pod prysznicem.



https://klimatycznewyzwania.pl/obliczenia

To ¢wiczenie polega na ponownym obliczeniu emisji dla istnigjacej juz karty, po zmianie co najmniej
jednego zatozenia lub wartosci parametryczne.

Na podstawie obliczen z etapu 1 pomysl, ktdre wartosci mozna zmienic i jakie miatoby to
konsekwencje. Mozesz na przyktad poczyniC wiasne zatozenia dotyczgce diugosci trwania prysznica,
temperatury wody albo sposobu jej podgrzewania. Pamigtaj, ze ,energia potrzebna do podgrzania
wody” to wielkos¢ fizyczna, ktdra sie nie zmienia.

Na podstawie nowych danych wejsciowych / zatozen policz emisje. W jasny sposob zaprezentuj
swoje obliczenia. Popros o sprawdzenie twoich zatozen i obliczen kolegdw lub nauczyciela.

Ponizej znajdziesz przydatne wartosci parametryczne. Wszelkie dodatkowe wartosci, ktore beda ci
potrzebne, musisz znalez¢ samodzielnie.

Wartosci parametryczne Wartos¢ | Jednostka

Zuzycie energii potrzebnej do podgrzania wody 0,004184 MJ na litr i stopien Celsjusza

Emisje z produkcji energii elektrycznej (Srednia dla Europy) 73 g CO,e naMJ

Emisje z produkciji energii elektrycznej (Srednia dla Swiata) 121 g CO,e naMJ

Emisje ze spalania benzyny 85 g CO,e naMJ

Emisje ze spalania oleju napedowego 89 g CO.e naMJ

Emisje ze spalania paliwa lotniczego (kerozyny) 88 g CO.e naMJ

Zapotrzebowanie energetyczne na ogrzewanie domow 360 MJ na metr kwadratowy
rocznie

Zuzycie energii podczas krotkich lotéw (np. na terenie Europy) 2,0 MJ na km i miejsce

Zuzycie energii podczas lotow dtugodystansowych 0,9 MJ na km i miejsce

Zuzycie energii podczas podrdzy szybka koleja 0,16 MJ na km i miejsce

Zuzycie paliwa w samochodzie osobowym 0,05 litrdw na km

Zuzycie paliwa w autobusie 0,3 litréw na km




W tej wersji ¢wiczenia twoim zadaniem jest policzy¢ emisje dla karty stworzonej przez siebie. Pomysl,
jaka aktywnos¢ cie interesuje w kontekscie emisji gazow cieplarnianych. Uzyj wyobraznil

Wskazdwka: Zacznij od karty, dla ktdrej sposdb obliczenia emisji znajduje sie juz na naszej stronie
(https://Klimatycznewyzwania.pl/obliczenia). Dzieki temu tatwo sprawdzisz swoje obliczenia.

1. Wypetnij przéd karty

TYTUE
Na przyktad: prysznic

OPIS
Jak dtugo i jak czesto wykonujemy dang czynnoscé
(lub inne istotne, poczynione przez ciebie zatozenia).

ILUSTRACJA

/ Tutaj zamies¢ ilustracje wybranej przez siebie

CzynNOoscil

//

O

CZESTOTLIWOSC
Czestotliwosc, z jakg czynnosc jest wykonywana

2. Poczyn niezbedne zatozenia i znajdz wartosci parametryczne
Okresl, jakich informaciji potrzebujesz do obliczenia emisji wybranej czynnosci i rozpisz sobie, jakie
zatozenia musisz poczyni¢ do swoich obliczen. Nastepnie znajdz odpowiednie dane i ustal te
zatozenia. Uzasadnij swoj wybor.

Wskazéwka: Ogranicz sie do obliczenia tylko najwazniejszych emisji. Do okreslenia potrzebnych ci
informacji wykorzystaj analize jednostek.

3. Policz emisje
Podziel swoje obliczenia na logiczne kroki i rozpisz kazdy z nich osobno, tak jak w etapie 1. W jasny
Sposob zaprezentuj swoje obliczenia. Pamietaj, zeby wszedzie wydrukowacé wtasciwe jednostki; na
koniec przelicz je na kg CO.e.


https://klimatycznewyzwania.pl/obliczenia

4. Wypetnij tyt karty

TYTUL
Jak z przodu

OPIS
Jak z przodu

WARTOSC EMISJI
Whpisz obliczong przez siebie wartos¢ emisji w kg
CO.e

ILUSTRACJA
Tutaj zamies¢ ilustracje wybranej przez siebie
CzynNoscil

CZESTOTLIWOSC
Jak z przodu

5. Sprawdz swoje obliczenia z pomoca kolegéw lub nauczyciela
Czy twoja odpowiedz wydaje sie rozsgdna? Pordwnaj jg z innymi kartami i sprobuj ocenic, czy udato
Ci sie poprawnie policzy¢ emisje. Czy masz watpliwosci co do ktdregos z przyjetych zatozen lub
wartosci? Zauwaz, ze tu nie ma jednej ,dobrej odpowiedzi”, mozna jedynie racjonalnie szacowac i

wykonac poprawne obliczenia.

W tym ¢wiczeniu dokonamy rozroznienia miedzy zatozeniami a wartosciami parametrycznymi.
Zastandwcie sie (w grupach) nad réznicg miedzy tymi dwoma pojeciami. Kiedy w tego typu
obliczeniach mozna przyjmowac zatozenia, a kiedy trzeba uzywac znanych wartosci? Co nalezy
uwzglednia¢ przy przyjmowaniu zatozen? Czy w odniesieniu do ponizszych zagadnienh mozna
przyjmowac wiasne zatozenia, czy tez trzeba korzysta¢ ze znanych wartosci?

Odlegtos¢ miedzy dwoma miastami
Zuzycie paliwa w samochodzie osobowym

) Emisje generowane przez europejski miks energetyczny
) lle jedzenia zawiera dany positek

3) lle wazy konkretne urzadzenie
)
)
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