Samochody elektryczne

Obliczenia i dyskusja (ok. 20 minut)

Chemia

Szkota ponadpodstawowa: IX. 115

Karty dotyczace samochoddw elektrycznych i na diesel pokazuja, ze samochody elekiryczne

majg znacznie mniejsze oddziatywania na klimat niz te napedzane olejem (szczegdinie, gdy te

pierwsze zasilane sg w znacznej mierze energig odnawialng). Mimo to samochody elektryczne
maja swoje wady. W tym ¢wiczeniu przyjrzymy sie blizej, jak dziatajg ich akumulatory (baterie)
oraz zbadamy ich wady i zalety.

Obliczenia: W produkowanych obecnie samochodach elektrycznych, takich jak Tesla, stosuje
sie przede wszystkim baterie litowo-jonowe, ze wzgledu na ich wysoka gestos¢ energetyczna.
Podobnie jak wiele innych akumulatordw, te litowo-jonowe sktadajg sie z katody i anody.
Stosujgc pewne uproszczenie mozna stwierdzi¢, ze w akumulatorze zachodzg nastepujgce
reakcje:

Reakcja an wa:
C002+Li++e_—>COOZLi

Reakcja katodowa:

. .+ -
LLC6—>C6+L1 +e

Potencjat elektrody dla reakcji katodowej wynosi +0,84 V, natomiast dla reakcji anodowej: -2,84
V. Oblicz catkowite napiecie, ktére mozna uzyskac¢ z ogniwa akumulatora.

Dyskusja: Przejscie z silnikdw napedzanych olejem i benzyng na silniki elektryczne jest w
wiekszosci korzystne dla klimatu. Wciaz jednak istnieje kilka wyzwan, trudnosci i ograniczen
zwigzanych z bateriami elektrycznymi i ich uzytkowaniem. Jakie to wyzwania? Co mozna z nimi
zrobic¢? Przez chwile pomysicie nad tym samodzielnie, a nastepnie podyskutujcie w grupach.



WeZcie pod uwage nie tylko klimat i inne aspekty srodowiskowe, ale takze aspekty spoteczne,
ekonomiczne i praktyczne.

Obliczenia:
Napiecie okresla sie przez obliczenie roznicy (tj. odejmowanie) miedzy potencjatem reakcji anody
i reakcji katody, ktéra wynosi: +0,84 — (-2,84) = 3,68 V.

Dyskusja:
Tematow do poruszenia w tym kontekscie jest wiele. Tu podpowiadamy tylko kilka z nich:

Wyzwania zwigzane ze zrownowazong produkcjg baterii elektrycznych, t.j. wydobywanie
kobaltu i innych materiatow.

Wykorzystywanie pracy dzieci przez fabryki w krajach rozwijajgcych sie.

Energia elektryczna wykorzystywana do tadowania akumulatoréw i jej wptyw na klimat
(zalezy tego, w jakim stopniu pochodzi ona z paliw kopalnych).

Wykorzystanie toksycznych chemikaliow w produkcji akumulatoréw, co moze mie¢
negatywny wptyw na srodowisko lokalne i zdrowie osob pracujgcych przy produkcii.
Ograniczone mozliwosci przechowywania energii elektrycznej oraz zywotnosc¢ baterii.
Wyzwania zwigzane z recyklingiem.

Ograniczona infrastruktura tadowania.

Zdobycie wiedzy na temat akumulatorow w samochodach elektrycznych, ich zalet i wad, oraz
przyjrzenie sie wyzwaniom zwigzanym z ich produkcja.



